Kumas Katmanli Kompansatérler Nedir?

Kumas katmanh kompansatorler, termal degisikliklerin neden oldugu hareketi emerek kanal
sistemlerinde stres rahatlamasi saglamak i¢in tasarlanmis esnek baglanti elemanlaridir. Ayrica
titresim izolatorleri, amortisorler gibi davranirlar ve bazi durumlarda bitisik kanallarin veya
ekipmanlarin yanhs hizalanmasini telafi ederler.

Tasarima bagli olarak sentetik elastomerler, kumaslar, yalitim malzemeleri ve floroplastikler
de dathil olmak lzere ¢ok ¢esitli malzemelerden Uretilirler.

Tasarimlar, asiri sicaklik veya korozyon altinda ¢alismak icin metal ¢cercevelere bagh tek bir
kattan karmasik, ¢ok katli yapilara kadar uzanir.

Kumas Katmanli Kompansatérlerin Endustriyel Uygulamalari

ilk kullanilmaya baslanmasindan bu yana, kumas katmanli kompansatérler, artan esnek
sizdirmazlik zorluklarini ¢gézmek igin kullanilmistir. Ancak, ana uygulama alani elektrik Gretimi
olmustur.

Malzemeler gelistirildikce ve kompansator tasarimi teknolojisi gelistirildikce, asagidakiler de
dahil olmak lizere ¢ok cesitli endistriyel uygulamalarda basariyla kullaniimistir:

e Cimento
e Kimyasal
e Isitma ve havalandirma
e Deniz ve deniz
e Metal Dékiimhaneleri
e Petrokimya
o Kirlilik kontroli ve baca gazi temizleme
e Enerji Gretimi

o Fosil Yakit

o Gaz Tirbini

o Nikleer
¢ Kagit hamuru ve kagit
e Celik ve aliminyum
o Atk yakma

Kumas Katmanli Kompansatoérlerin Avantajlari



Kumas katmanh kompansatorler kanal sisteminde esneklik saglar ve 4 ana duruma izin
vermek icin kullanihr:

1- Sicaklik degisiklikleri nedeniyle kanalin genislemesi veya daralmasi

2- Titresim veya guriltinin etkilerini en aza indirmek igin bilesenlerin izolasyonu

3- Proses islemleri sirasinda bilesenlerin hareketi
e 4- Proses islemleri sirasinda bilesenlerin hareketi
Kumas kompansatoérlerin avantajlari sunlardir:

Kisa uzunlukta biiyiik hareketler- bu 6zellik, daha az kompansator kullanimi gerektirir,
toplam Unite sayisini azaltarak maliyet disirdr.

Eszamanli hareketleri birden fazla diizlemde kolayca emebilme- bu, kanal tasarimcisinin
kompozit hareketleri daha az (ve daha basit) kompansatorde barindirmasini saglar

Hareket ettirmek igin ¢ok diisiik kuvvetler gerekir- diisiik yay orani, kullanimlarinin biyak,
nispeten hafif ekipmanlardaki gerilimleri izole etmek icin kullaniimasini saglar. Ozel bir érnek,
tlrbin sasisi GUzerindeki kanal genislemesinden gelen kuvvetleri en aza indirmenin ¢cok 6nemli
oldugu bir gaz tirbini egzozudur.

Korozyona dayanikli yapi malzemeleri- modern teknoloji malzemeleri, kompansatorlerin
agresif kimyasal kosullarda kullanilmasini saglar

Giriiltii ve titresim direnci- Kumas katmanli kompansatérler ylksek derecede ses yalitimi ve
titresim sonliimlemesi saglar

Tasima, kurulum ve bakim kolayhgi

Minimum degistirme maliyeti- Kompansator diizeneginin kumasi basit ve ekonomik olarak
degistirilebilir

Tasarim o6zgiirliigii- Kumas katmanl kompansatoérler, konik veya diizensiz sekle sahip kanal
uygulamasina uyacak sekilde uyarlanabilir, bdylece tasarimciya maksimum secenek cesitliligi
saglar

Termal molalar- kumasin kendi kendine yalitim 6zellikleri, sicaktan soguga basit gecis saglar
Kumas Katmanli Kompansatérlerin Yapisi

Kompansatordeki katman sayisina bagl olarak 2 temel yapi sekli vardir:

1. Tek katmanh kumas kompansatorler

Genellikle dustik sicakhgin ve disik basincin oldugu ortamlar icin uygun ¢éziimlerdir. Silikon,
PTFE, vb. elastomer takviyeli kumaslardan imal edilir. Flans sizdirmazligini saglamak icin
kompansator bezinin kenarlarina flans takviyesi ilave edilir, ek olarak agresif kimyasallarin



bulundugu ortamlar icin PTFE conta kullanimi 6nerilmektedir. Bu sekilde iyi bir sizdirmazlik
saglamanin yaninda baglanti elemanlarinin kompansator flansina zarar vermesi engellenmis
olur.

2. Cok katmanli kumas kompansatorler

Gok katmanli kompansatorlerde, farkh 6zelliklere sahip kumaslarin bir araya getirilerek ortam
sartlarina uygun calisma performansi elde edilmesi amaclanmaktadir.

Distan-ice kompansator bez katmanlarinin kullanim amaglari kabaca su sekildedir;

1. Dis Katman:Kompansatori dis etkenlere (UV, asit, su, kir, vb.) karsi korur. Bu katmanda
kullanilacak elastomer kaph kumas bir alt katmandaki sizdirmazlik katmanini darbelere karsi
korur ve elastomerin cinsinde gore sizdirmazliga katkida bulunur. Bu katmanda %100 gaz
sizdirmaz 6zellige sahip Lamine PTFE Cam elyaf kumas kullanilir ise bir alttaki sizdirmazlik
katmaninin kullanilmasina gerek kalmaz.

2. Sizdirmazhik Katmani:Akiskan sizdirmazligini saglayarak kompansator katmanlarinin ve
hattin glivenle ¢alismasini saglar.

3. Is1 izolasyon Katmani:Uzerinde bulunan katmanlari, akiskanin yiiksek sicakligindan korur
ve ayni zamanda kompansator bezinin dis ylizey sicakliginin, is¢i glivenligi acisindan uygun
sicakhiklara dugslirtilmesini saglar.

4. Mukavemet Katmani:Bu katman, kompansator bezi Gizerinde olusabilecek;
e a. Ani basing degisimlerine (pulsasyon)
e b. Titresimlere (vibrasyon)

e c. Hat hareketlerine (uzama, sikisma, yanal kayma, burulma, egilme) karsi direncini
arttirarak, kompansatoérin kullanim 6mrini arttirir

Kumas Katmanli Kompansatoérlerin Konfiglirasyonu
Bant Tipi Kompansator Bezi

Esnek elemanin diiz bir bant gibi imal edildigi kompansator bezi konfigiirasyonudur.
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Esnek elemanin dik agilarda olusturulmus flanslara sahip kompansator bezi

konfiglirasyonudur.
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Kombine Tip Kompansatoér Bezi

Hem bant tipi hem de u-tipi konfiglirasyonlari kullanan kompansator bezi konfigiirasyonudur.

Kompansator Tipleri
FanFlex

Fanflex kompansatorler, distk sicaklik bolgelerinde boru ve kanal sistemlerinde isil
genlesme, titresimler ve yanlis hizalanmalari soniimler.



Tek veya cok katmanl yapi

Bircok eksendeki hareketi ayni anda sontimler
Kuru ve i1slak ortamlarda kullanim

Yuksek basing (+/-) korumasi icin metal ring destegi
istege bagh metal flansli veya kelepgeli Giretim
Calisma sicaklik araligi: -50 °C / +300 °C

Calisma basing araligi: -0,25 bar / +0,25 bar

Katmanlar

1- Kompansator Bezi



e 2-Seyyar Yonlendirici*
e 3- Flans Takviyesi

e 4-Baski Lamasi

e 5-Basing Ringi*

e 6- Baglanti Flangi

7- Alyan Bas Civata*
ChemFlex

ChemFlex kompansatorler, agresif kimyasal iceren boru ve kanal sistemlerinde termal
genlesme, titresimler ve yanlis hizalanmalari sénimler.

¢ Tek katmanli yapiya sahip

¢ Bircok eksendeki hareketi ayni anda sontimler
e Kuru ve islak ortamlarda kullanimi uygundur

o Asitlere karsi yliksek dayanim

o Istege bagli metal flansli veya kelepceli tiretim



e Calisma sicaklik araligi: -35 °C / +425 °C

e Calisma sicaklik araligi: -35 °C / +425 °C

e

Katmanlar

1- Kompansator Bezi

e 2-Yogusma Bariyeri*

o 3-Tek Ylz Flans Takviyesi
e 4-Baski Lamasi

e 5-Sizdirmazlik Fitili*

e 6- Kaynak Baglantisi

7- Ic Yonlendirici*

ArmiFlex



ArmiFlexs kompansatorler, kuru, yliksek sicaklik ve ylksek debili bélgelerde boru ve kanal
sistemlerinin isil genlesmesini ve kaymasini glivenle absorbe eder.

e Cok katmanli yapiya sahip

o Bircok eksendeki hareketi ayni anda sontiimler

e Kuru ortamlarda kullanimi uygundur

o Yiiksek uzama hareketi yapabilmesi icin 6zel tasarlanmistir
o Yiiksek asit dayanimi

e Calisma sicaklik araligi: -50 °C / +850 °C

e Calisma basing araligi: -0,35 bar / +0,40 bar



Katmanlar

e 1- Kompansator Bezi Flans Takviyesi
e 2-Dis Katman
e 3- Mekanik Mukavemet Katmani
e 4-Isiizolasyon Katmani
e 5-Yiksek Isiya Dayanikh Katman
e 6- Paslanmaz Orgii Tel
e 7- Celik Bant Takviyesi
e 8- izolasyon Yastigi Flans Takviyesi
e 9-izolasyon Yastigi Dis Kumasi
e 10- izolasyon Yastigi Dolgu Elyafi
e 11- Baski Lamasi

MultiFlex

MultiFlex kompansatorler, kuru ve orta sicakliktaki bélgelerde boru ve kanal sistemlerinde 1sil
genlesme ve yanlis hizalanmalari absorbe eder.



Cok katmanh yapiya sahip

Bircok eksendeki hareketi ayni anda sontimler
Kuru ortamlarda kullanimi uygundur

Disuk asit dayanimi

istege bagh celik karkasl imal edilebilir
Calisma sicaklik araligi: -50 °C / +575 °C

Calisma basing araligi: -0,25 bar / +0,25 bar



Katmanlar

e 1- Kompansator Bezi Flans Takviyesi
e 2-Dis Katman
e 3-Sizdirmazlk Katmani
e 4-lsiizolasyon Katmani
e 5- Mekanik Mukavemet Katmani
e 6-izolasyon Yastigi Flans Takviyesi
e 7-izolasyon Yastigi Dis Katmani
e 8- izolasyon Yastigi Dolgu Elyafi
e 9- Baglanti Flangi
e 10- Baski Lamasi
UltraFlex

UltraFlex kompansatorler, kuru ve orta sicakliktaki bolgelerde boru ve kanal sistemlerinde isil
genlesme ve yanlis hizalanmalari absorbe eder.



Cok katmanh yapiya sahip

Bircok eksendeki hareketi ayni anda sontimler
Kuru ortamlarda kullanimi uygundur

Disik asit dayanimi

istege bagh celik karkasl imal edilebilir
Calisma sicaklik araligi: -50 °C / +800 °C

Calisma basing araligi: -0,30 bar / +0,30 bar



Katmanlar

1- Kompansator Bezi Flans Takviyesi

2- Dis Katman
e 3- Mekanik Mukavemet Katmani
e 4-Isiizolasyon Katmani
e 5-izolasyon Yastigi Flans Takviyesi
e 6-izolasyon Yastigi Dis Katmani
e 7-izolasyon Yastigi Dolgu Elyafi
e 8- Baglanti Flansi
e 9-Baski Lamasi
e 10- Yuzer Tip Yonlendirici*
GTFlex

Sicaktan sicaga, Sicaktan soguga ve soguktan soguga olmak lzere l¢ temel tirbin
kompansatori tipi vardir. Her tip, kurulacagi yerin galisma sartlarina bagh olarak belirlenir ve
her biri, 6zel yapi ve tasarim malzemeleri gerektirir.
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Turbin girisleri ve tiirbin egzoz kompansatorleri icin Bksmak Endustriyel tarafindan Uretilen
bircok tasarim vardir.

Bu sayede kompansatorin uzun 6mdirli ¢calismasi amacglanmaktadir.
Ayrintilar icin lUtfen bize danisin.

Partikiil Bariyeri

Partikil Bariyeri, cok yiksek kati partikil icerigine sahip sistemlerde, ortam icinde tasinan
partikillerin, kompansator bosluguna girisini en aza indirmek icin kullanihr.



Bu sayede kompansatorin uzun 6mdrli ¢calismasi amacglanmaktadir.
Ayrintilar icin lUtfen bize danisin.
Partikiil Saptiric

Partikiil Saptirici, cok yliksek kati partikiil icerigine sahip, yukari yonli akiskanin varliginda
kullanilan, yonlendirici plakanin hemen yukarisinda yerlestirilmis, L profilli bir metal
bilesendir.



Yer cekiminden veya tirbilans akimlarindan dolayi asagi diisen partikiillerin, yonlendirici
plakanin icerisine girerek birikmesini onler.

Bu sayede kompansatorin uzun 6mdirli ¢calismasi amacglanmaktadir.
Ayrintilar icin lUtfen bize danisin.
Partikiil Tahliye Borusu

Partikiil Bariyeri, cok yiksek kati partikil icerigine sahip sistemlerde, ortam iginde tasinan
partikillerin, kompansator bosluguna girisini en aza indirmek icin kullanihr.
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