Dalgi¢ pompa

Yeralti suyu pompalamada kullanilan 0.75 HP'lik

sondaj kuyusu dalgi¢c pompasi

Dalgi¢ pompa (veya elektrikli dalgic pompa (ESP)) pompa govdesine yakin bir sekilde hava
gecirmez olarak kapatilmis motorlu bir pompadir. Tim tertibat pompalanacak akiskanin icine
daldirilir. Bu tip pompanin asil yarari pompayla sivi ylizeyi arasindaki yikseklik farkiyla iliskili
bir problem olan pompa kavitasyonunu énlemesidir. Dalgic pompalar vakum olusturan ve

atmosferik basinca dayanan jet pompalarinin aksine siviyi ylizeye iter. Dalgic pompalar
elektrik motoru yerine kuyu ici hidrolik motorunu calistirmak icin ylizeyden gelen basingh
siviyl kullanir ve hareket sivisi olarak da isitilmis su ile agir yag uygulamalarinda kullanilir.

Endustriyel kullanim igin tek tip dalgi¢ pompa. Cikis borusu
ve elektrik kablosu bagli degil.
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1928'de petrol dagitim sistemi miihendisi ve mucit Armais Arutunoff ilk dalgi¢ yag pompasini
bir petrol sahasina basariyla kurdu.ltl 1929'da Pleuger Pumps (bugiinkii adi Pleuger
Industries) modern cok kademeli dalgic pompanin 6ncisu olan dalgig tiirbin pompasinin
tasarimina énciliik etti.[2]

Calisma prensibi

Elektrikli dalgic pompalar dikey konumda ¢alisan tek veya genelde ¢ok kademeli santrifiij
pompalardir. Pompa garki (impeller)) tarafindan hizlandirilan sivinin kinetik enerjisi potansiyel
enerjisine donilserek difiizorde kinetik enerji kaybedilir. Bu radyal ve karisik akish pompalarin
ana calisma mekanizmasidir. HSP'de motor bir elektrik motorundan ziyade bir hidrolik
motordur ve kapali gevrim (gli¢c akiskanini Uretilen akiskandan ayri tutmak) veya agik ¢cevrim
(glc akiskanini Giretilen akiskan kuyu deligi ile ylizey ayirma ile birlestirmek) olabilir.

Pompa mili pompanin altindaki mekanik bir kaplinle gaz ayiriciya veya koruyucuya baglanir.
Swvilar bir giris slizgecinden pompaya girer ve pompa kademeleri tarafindan yukari basilir.
Diger pargalar, pompa miline radyal destek saglayan milin uzunlugu boyunca dagitilan radyal
yataklari (burglan) icerir. istege bagli bir baski yatagi pompada olusan eksenel kuvvetlerin bir
kismini alir ancak bu kuvvetlerin gogu koruyucunun baski yatagi tarafindan emilir.

Dalgi¢c pompalarin performansi

Dalgi¢ bir pompanin glict veya gli¢ gereksinimi (pompanin motorunu galistirmak icin elektrik
glicli olarak) asagidaki formul kullanilarak hesaplanir:

Q: pompanin debisi,

p: pompa ¢ikis basinci,

:Dalgic pompanin genel verimliligi.
GUg¢ birimi W (watt)'dir.

Debi Q, birim zamanda pompalanan sivi hacmini gosterir. Basma basinci p dalgic pompanin
verebilecegi basingtir. Cikis basinci genellikle sivinin gikis yiiksekligi cinsinden verilir. Her iki
parametre debi ve basma yuksekligi birbirine baghdir. Debi ¢ikis basinci arttiginda diser veya
aksi de dogrudur: cikis basinci ne kadar azsa debi de o kadar buyik olur. Bu iliski

pompanin karakteristik egrisi nde gosterilir. Genel verimlilik , tahrik milinden istenen gli¢

(gercek pompa giicii) ile motoru calistirmak icin kullanilan elektrik glict arasindaki oranla
belirlenir. Dalgic pompanin genel verimliligi karakteristik egrisinden de alinabilir. Her dalgi¢
pompanin yalnizca kendisine has kendi karakteristik egrileri vardir. Bunlar pompanin ilgili
teknik belgelerinde bulunabilir.
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Vidal tip dalgi¢ pompalar da vardir, i¢lerinde galisan parca olarak gelik vida bulunur. Vida,
pompanin yiiksek kum ve diger mekanik parcaciklari olan suda ¢alismasini saglar.

Uygulamalar

Dalgi¢c pompalarin tek kademeli olanlari drenaj, kanalizasyon pompalama, genel endustriyel
pompalama ve camur pompalama icin kullanilir. Havuz filtrelerinde de popiilerdirler. Cok
kademeli dalgic pompalar genelde bir sondaj deligine indirilir ve mesken, ticari, belediye ve
enddistriyel su ¢cekme (su ¢ikarma), su kuyulari ve petrol kuyularinda kullanilr.

Dalgi¢c pompalar ayrica kanalizasyon, aritma tesisleri, deniz suyu isleme, yanginla

micadele (alev geciktirici kablosu oldugu igin), su kuyusu ve derin kuyu sondaji, acik deniz
sondaj kuleleri, yapay liftler ve asansorler, maden susuzlastirma ve sulama sistemlerinde
bulunur.

Yanici sivilar veya yanici sivilar ile kirlenmis olabilecek su igin kullanilan pompalar tehlikeli
yerlerdeki siviyl veya buharlari tutusturmayacak sekilde tasarlanmalidir.

Petrol kuyularinda kullanimi

Dalgic pompalar genis debi ve derinlik araliginda ¢alisabilen nispeten verimli "yapay
kaldirma" bicimi saglamak icin petrol tiretiminde kullanilir.EI4l Kuyu dibindeki basinci
dustrerek (alt delik akis basincini diistirerek veya cekisi artirarak), dogal Gretime kiyasla
kuyudan énemli 6lglide daha fazla petrol ¢ekebilir. Pompalar tipik olarak elektrikle ¢alisir
bunlara Elektrikli Dalgic Pompalar (ESP) veya hidrolik olarak calistiriliyorsa Hidrolik Dalgi¢
Pompalar (HSP) denilir.

ESP sistemleri hem ylizey bilesenlerinden (6rnegin bir petrol platformu gibi Gretim tesisinde

barindirilan) hem de alt ylizey bilesenlerinden (kuyu deliginde bulunur) olusur. Yiizey
bilesenleri arasinda motor kontrolori (genellikle degisken hiz kontrolori), ylizey kablolari ve
transformatorler bulunur. Yiizey alti bilesenleri, ylizeydeyken bir boru dizgisinin delik alti
ucuna baglanarak yerlestirilir ve ardindan boru ile birlikte kuyu deligi igine indirilir.

Yuzeydeki yliksek gerilimli (3 ila 5 kV) alternatif akim kaynagi yer alti motorunu ¢alistirir. Yakin
zamana kadar kaynaktan motora uzanan bir elektrik kablosuna ihtiya¢ duyuldugundan
ESP'lerin montaji maliyetliydi. Bu kablo birlesik borularin etrafina sarilmali ve her bir
baglantiya baglanmalidir. Yeni sarmal boru gobekleri hem boru tesisati hem de elektrik
kablosunun tek bir geleneksel sarmal boru Unitesi ile konuslandirilmasina imkan verir. Sensér
ve kontrol verileri icin kablolar da dahil edilebilir.

Yizey alt1 bilesenleri genellikle motorun pompadan asagi deligiyle birlikte pompa kismi ve
motor kismi icerir. Motor siviyl Gretim borusundan yizeye cikarmak icin pompa
pervanelerini(pompa carklarini) dondiren mili dondirdr. Bu parcalar 34 MPA (5,000 psi)
kadar yiksek basinglara, 3.7 km (12,000 fit), 750 kW (1000 beygirglici) yiksek eneriji
gereksinimleriyle 149 C (300 F) kadar yiiksek sicakliklarda glivenilir bir sekilde calismahdir.
Pompanin kendisi calisma gereksinimleri tarafindan belirlenen kademe sayisi ile cok
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kademelidir. Her kademe bir pervane ve diflizor igerir. Her bir pervane donen safta baghdir ve
siviyl saftin yakinindan radyal olarak disa dogru basar. Akiskan daha sonra safta baglanmayan
ve siviyl safta geri yonlendiren kanatlar iceren dénmeyen bir diflizére girer. Pompalarin
caplari 90 mm'den (3,5 in¢) ila 254 mm'ye (10 ing) ve boylari 1 metreden(3 fit) 8.7 metreye
(29 fit) kadar boylarda olabilir. Pompayi siirmek icin kullanilan motor genellikle (g fazli, sincap
kafesli bir endiiksiyon motoru olup giicii 7.5 kW -560 kW etiket gii¢ araligindadir.l3l

ESP tertibatlari ayrica sunlari icerebilir: motor ve pompa arasinda mile bagli contalar; kumu
stizmek icin stizgecler; ve pompa girisinde gazi, yagi ve suyu ayiran sivi ayiricilar.CL ESP'ler
pompa girisinde yaklasik % 10'dan daha biiyik olan énemli gaz fraksiyonlari ile 6nemli 6lglide
daha disuk verimliliklere sahiptir bu nedenle pompadan 6nce gazi petrolden ayirmak énemli
olabilir. Bazi ESP'ler suyun kuyu altina yeniden puskurtiilmesine imkan veren bir su/yag ayirici
icerir. Bazi kuyular % 90'a kadar su Urettiginden ve sivi yukselmesi 6énemli bir maliyet
oldugundan suyu ylizeye kaldirmadan 6nce yeniden puskirtmek enerji tiketimini azaltabilir
ve ekonomiyi iyilestirebilir ESP'lerin 4000 devir/dakikalik (67 Hz) yuksek donls hizlari ve siki
bosluklari, kum gibi katilara tolerans gostermezler.

Diinya genelinde kullanilan en az 15 marka petrol sahasi ESP'si vardir.

Kablolar

Dalgic Pompa Kablolari: PVC ve Kauguk izolasyonda 3 ve 4
Damarli Yuvarlak ve Yassi Kablolar

Dalgi¢ pompa kablosu, pompa ortam kosullarina 6zel tiplerle 1slak zeminde veya su altinda
kullanim icin tasarlanmistir. 216171

Dalgic pompa kablosu derin bir kuyudaki dalgic pompa icin veya benzer sekilde zor kosullarda
kullanilacak 6zel bir Grinddr. Bu tir bir uygulama icin gerekli olan kablo dayanikh ve glvenilir
olmalidir ¢linkl kurulum yeri ve ortami son derece kisitlayici olabilir. Bu nedenle dalgig
pompa kablosu hem tath hem de tuzlu suda kullanilabilir. Dogrudan gémme ve kuyu ici
dokimler icin de uygundur. Dalgic pompa kablosunun montaj alani fiziksel olarak
kisitlayicidir. Kablo reticileri miimkiin olan en yiiksek givenilirlik derecesini elde etmek icin
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bu faktorleri goz 6niinde bulundurmalidir. Dalgi¢c pompa kablosunun boyutu ve sekli
montajcinin kullanimina ve tercihine ve pompalama cihazina bagl olarak degisebilir. Pompa
kablolari tek ve cok iletkenli tiplerde yapilir ve enine kesitte diiz veya yuvarlak olabilir; bazi
tipler, kontrol kablolarinin yani sira pompa motoru igin giic iletkenlerini igerir. iletkenler
genellikle tanimlama igin renk kodludur ve genel bir kablo kilifi da renk kodlu olabilir.
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Sag taraftaki SPC tiplerine gore 3 ve 4 Cekirdekli kabloda gosterilen resimde iletken olarak saf
Bakir/ Kalayh Bakir kullaniimistir.

e PVC3ve 4 6zli Kablo
e Dizkablo
e Yuvarlak Kablo
e Kauguk 3 ve 4 6zl Kablo
e Dizkablo
e Yuvarlak Kablo
e Dz Drincable

e HO7RN-F Kablosu
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