= Plakal esanjorler sicakliklari farkli iki akiskanin birbirinden plakalar yardimiile ayrildig
ve bu plakalarin iki akiskan arasinda isi transferi yapmasini saglayan tesisat
ekipmanidir.

= Diger esanjorlere gore en biiylik avantaji 1si transfer verimliligidir. iki akiskani ayiran
plakalarin diger malzeme alternatiflerine gore ince olmasi, 1si transfer hizini artirir ve
dolayisiyla transfer sirasinda olusacak i1si kayiplarini azaltir.

= Verimli olmasinin yani sira kullanildigi sistemleri zamanla birikebilecek tortu ve pislik
olusumunu engeller. Ayrica tesisatta olusabilecek asiri basinca karsi da sistemi korur.
Kullanildiklari sistemin dmrind artiran bu 6zellikleriyle plakali esanjorler, tesisatlarda
Isitma elemani, sogutma elemani, devre ayirici veya basing kirici gibi birgok amacgla
kullanilabilir.

» Turkiye'nin ilk plakali 1si esanjori Ureticisi olarak, yaklasik 15 yildir bu verimli ve etkili
Isi transfer elemanlarint MIT markamiz altinda musterilerimizin kullanimina
sunuyoruz.

Plakali esanjorler, isi1 transferi amaciyla kullanilan, verimliligi yiksek ve yerden tasarruf
saglayan cihazlardir. iki farkh sivinin 1s1 alisverisini yapmasina olanak taniyan bu esanjorler,
birbirine paralel yerlestirilmis ve aralarinda dar kanallar olusturan ince metal plakalar
serisiyle donatilmistir. Bu yapi, isi transfer alanini maksimize ederken, cihazin toplam hacmini
minimale indirger. Plakali esanjorler genellikle paslanmaz gelik gibi yliksek isi iletkenligine
sahip malzemelerden Uretilir.

Plakali Esanjorlerin Calisma Prensibi

Plakali esanjorlerde, sicak ve soguk sivilar, plakalar arasindaki dar kanallarda zit yonlerde akar.
Bu sayede, sivilar dogrudan temasa gecmez; ancak plakalar araciligiyla isi bir sividan digerine
aktarilir. Plakalarin arasinda olusan dar kanallar, sivinin daha tiirbilansh bir sekilde akmasini
saglar ve bu da isi transferini artirir.

Avantajlari

1-Yiksek Isi Transfer Verimliligi: Plakalarin yarathgi bliytk ylizey alani ve sivinin tirbilansl
akisi, yiiksek 1s1 transfer katsayilarina yol acar.

2-Kompakt Yapi: Geleneksel kabuk ve tlip esanjorlere kiyasla daha az yer kaplarlar, bu da
ozellikle yer sinirlamasi olan alanlar icin idealdir.

3-Esneklik: Plakali esanjorler, plakalarin sayisini artirarak veya azaltarak kolayca ol¢eklenebilir,
bu da farkl uygulama gereksinimlerine uyum saglar.



4-Kolay Temizlik ve Bakim: Plakalarin sékiliip takilabilmesi, temizlik ve bakim islemlerini
kolaylastirir.

Uygulama Alanlari
Plakali esanjorler, bir¢ok farkli endiistride kullaniimaktadir:

iklimlendirme Sistemleri: Isi pompalari ve sogutma kuleleri gibi sistemlerde etkin bir sekilde
kullanihr.

Gida isleme: Siit pastdrizasyonu ve meyve suyu sogutma gibi islemlerde kullanilir.
Enerji Uretimi: Buhar kondensasyonu ve motor sogutma sistemlerinde tercih edilir.

Kimyasal isleme: Cesitli kimyasal maddelerin isitilmasi veya sogutulmasi islemlerinde gérev
ahr.

Tasarim Ozellikleri

Plakali esanjorlerin tasarimi, yliksek isi transfer verimliligi saglamak lGizere optimize edilmistir.
Plakalar genellikle dalgali veya kabartmali yapidadir; bu geometri, sivilarin plakalar Gizerinde
daha etkin bir sekilde tirbiilans olusturmasini saglar. Turbilans, sivinin plakanin ylizeyine
daha iyi temas etmesini ve dolayisiyla isi transferinin artmasini saglar. Ayrica, plakalarin
dizeni (karsi akis, es akis veya gapraz akig) ve plakalarin yerlesim agisi da isi transfer
performansini 6nemli olglide etkiler.

Malzeme Sec¢imi

Plakali esanjorlerde kullanilan malzemeler, isi iletkenligi, korozyon direnci ve mekanik
dayaniklilik agisindan 6zenle segilir. En yaygin kullanilan malzemeler arasinda paslanmaz celik,
titanyum ve nikel alagimlari bulunur. Paslanmaz gelik, maliyeti diisiik olmasi ve iyi korozyon
direnci sunmasi nedeniyle tercih edilir. Titanyum, 6zellikle korozyonun yogun oldugu ortamlar
icin idealdir, ¢clinki tuzlu su ve asidik kosullara karsi Gstlin direng gosterir.

Verimlilik Artirici Teknikler

Plakali esanjorlerin verimliligini artirmak icin kullanilan teknikler arasinda plaka yiizey
alaninin artirilmasi, plaka araliginin optimize edilmesi ve daha etkili sizdirmazlk tekniklerinin
kullanilmasi yer alir. Plaka ylizey alanini artirmak, daha fazla isi transferi saglar, bu da
esanjorin toplam verimliligini ylkseltir. Ayrica, sizdirmazlik teknikleri, sivilarin yanlis kanallara
sizmasini 6nleyerek hem glivenlik hem de verimlilik agcisindan 6nem tasir.

Enerji Verimliligi ve Cevresel Etki

Plakali esanjorler, 6zellikle enerji yogun endustrilerde cevresel etkiyi azaltmada kritik bir rol
oynar. Enerji verimliligini artirmak, karbon ayak izini azaltmak ve operasyonel maliyetleri
dustrmek icin tasarlanmistir. Bu cihazlar, minimum enerji ile maksimum isi transferi
saglayarak, eneriji tiketimini dnemli dlgiide azaltir. Ornegin, enerji geri kazanim sistemlerinde



kullanildiklarinda, atik i1sty1 yeniden kullanarak ek enerji gereksinimlerini azaltir ve bu sayede
daha siirdurilebilir operasyonlar mimkdn olur.

ileri Miihendislik ve Tasarim lyilestirmeleri

Plakali esanjorlerin tasariminda ileri miihendislik uygulamalari, performansin sirekli olarak
artirilmasini saglar. Plakalarin geometrisinin optimizasyonu, daha efektif 1si transferi ve
azaltilmig basing kayiplari saglamaktadir. Ayrica, akilli tasarim sayesinde plakali esanjorler
belirli sivi akis hizlarinda ve sicakliklarinda en yiiksek verimliligi sunacak sekilde
Ozellestirilebilir. Yenilikgi malzemeler ve kaplamalar, korozyon ve biyofilm olusumuna karsi
direnci artirarak esanjorlerin 6mriin uzatir ve bakim ihtiyacini azaltir.

Uygulama Esnekligi

Plakali esanjorlerin bir diger 6nemli avantaji, modiler yapilaridir. Bu yapi sayesinde, sistemin
kapasitesi, plakalar eklenip ¢ikarilarak kolaylikla ayarlanabilir. Bu 6zellik, degisen islem
kosullarina hizh bir sekilde adapte olunmasini saglar ve béylece esanjor, cesitli endstriyel
slreclerde genis bir uygulama yelpazesine sahip olur. Ayrica, kompakt tasarimi sayesinde,
mevcut sistemlere entegrasyonu kolaydir ve yeni veya mevcut tesislerde alan tasarrufu saglar.

Hidrodinamik Tasarim ve Optimizasyon

Plakali esanjorlerde hidrodinamik tasarim, isi1 transferi ve akiskan dinamikleri agisindan son
derece 6nemlidir. Plakalarin sekli (6rnegin, chevron, diiz veya dalgali), agisi ve yerlesimi,
akiskanin plakalar arasinda olusturdugu akis paternini belirler. Chevron tipi plakalar, akiskanin
plaka ylizeyleri Gzerinde daha yiksek tiirbilans olusturmasini saglayarak isi transfer
verimliligini artirir. Ayrica, plakalar arasindaki mesafe (kanal genisligi), viskozite ve akis hizina
bagli olarak ayarlanabilir, bu da farkh akiskan tipleri igcin optimizasyon imkani sunar.

Is1 Transferi ve Termal Tasarim

Plakali esanjorlerin termal tasarimi, belirli bir i1s1 yliki altinda maksimum verimlilik saglamak
uzere yapilir. Isi transferi hesaplamalari, plakalarin ylizey alanini, akiskanin termal kapasitesini
ve toplam isi transfer katsayisini dikkate alir. Termal tasarim ayrica, sicak ve soguk akiskan
arasindaki sicaklik farkini ve her iki akiskanin da giris ve ¢ikis sicakliklarini optimize ederek
enerji kaybini en aza indirir.

Malzeme Bilimi ve Yiizey islemleri

Plakali esanjorlerin performansi kullanilan malzemeye biytlk 6lclide baglidir. Paslanmaz celik,
genellikle mikemmel korozyon direnci ve yliksek sicaklik toleransi nedeniyle tercih edilir. Bazi
uygulamalar i¢in daha yliksek korozyon direnci veya 6zel kimyasallara dayaniklilik
gerektiginde, daha gelismis alasimlar veya kaplamalar kullanilabilir. Ornegin, yiiksek klorid
iceren ortamlar icin duplex paslanmaz celik veya titanyum alasimlari tercih edilir. Ayrica,
ylzey islemleri araciligiyla plakalarin korozyon direnci ve biyofilm olusumuna direnci
artirilabilir.



Bakim ve Siirdiiriilebilirlik

Plakali esanjorlerin bakimi, genel operasyonel verimliligi dogrudan etkileyen bir faktérddr.
Plakalarin kolayca sokultp takilabilir olmasi, temizlik ve bakim islemlerinin periyodik olarak
yapilmasini kolaylastirir. Esanjorlerin diizenli bakimi, sistemdeki herhangi bir sizinti veya
tikanikhig1 6nleyerek uzun vadeli performansi ve glivenilirligi garanti altina alir. Ayrica,
plakalarin yeniden kullanilabilir olmasi ve diislik eneriji tiiketimi, bu cihazlari ¢evresel agidan

surdarulebilir kilar.



