
Borulu eşanjör nedir? 

Borulu eşanjör, genellikle ısı transferi için kullanılan bir cihazdır. Birçok endüstriyel 

uygulamada ve ısıtma, havalandırma, iklimlendirme sistemlerinde yaygın olarak kullanılır. 

Borulu eşanjörler, bir akışkanın (genellikle sıvı veya gaz) ısısını başka bir akışkanın içine 

aktararak enerji transferini sağlar. Bu eşanjörler genellikle boru şeklinde düzenlenmiş ve 

akışkanların birbirine temas ettiği yüzey alanını maksimize etmek için tasarlanmıştır. Bu yüzey 

alanı, ısı transferini optimize etmek için kullanılır. 

Borulu eşanjörler, endüstriyel proseslerde sıcaklık kontrolü, ısı geri kazanımı, buhar üretimi 

gibi çeşitli uygulamalarda kullanılır. Örneğin, bir kazanın içindeki sıcak suyun, bir borulu 

eşanjör yardımıyla suyu ısıtmak için kullanılan bir sisteme aktarılması gibi. Bu, enerji tasarrufu 

sağlayabilir ve proses verimliliğini artırabilir. 

Borulu eşanjörlerin çeşitleri: 

Borulu eşanjörler, çeşitli yapı ve kullanım amaçlarına göre farklı türlerde bulunabilir. İşte bazı 

yaygın borulu eşanjör çeşitleri ve kullanım amaçları: 

1. Düz Borulu Eşanjörler: Bu tip eşanjörlerde borular düz bir şekilde düzenlenir. Sıvıların 

veya gazların birbirine doğrudan temas ettiği tipik bir eşanjör tipidir. 

2. Çift Borulu Eşanjörler: İki boru arasında birbirine temas eden bu tip eşanjörler, bir 

akışkanın diğerine aktarımını sağlar. İki akışkan arasındaki ısı transferi sağlanır. 

3. Kaplama Borulu Eşanjörler: Bu tip eşanjörler, bir boru içine yerleştirilmiş olan diğer 

bir boru kullanılarak yapılır. İki akışkan arasındaki ısı transferi, iç boru içinde dolaşan 

akışkan ile dış boru arasındaki temas sayesinde gerçekleşir. 

4. Kondenserler ve Evaporatörler: Kondenserler, buharı sıvıya dönüştürmek için 

kullanılırken, evaporatörler sıvıyı buhara dönüştürmek için kullanılır. Her ikisi de 

borulu eşanjörler olarak tasarlanabilir. 

5. Hava Soğutmalı Eşanjörler: Bu eşanjörlerde borular, içinden bir akışkan geçirilen ve 

dışında hava üfleyen bir yapıda düzenlenir. Bu tür eşanjörler genellikle sıvıların 

soğutulması için kullanılır. 

6. Jacketed Borulu Eşanjörler: Bu eşanjörler, iç boru ile dış boru arasında bir boşluk 

bulunan eşanjörlerdir. Bu boşluk, ısı yalıtımını artırır veya dış akışkanın iç akışkanı 

ısıtmasını veya soğutmasını sağlar. 

Bu çeşitlerin her biri, belirli endüstriyel veya uygulama gereksinimlerini karşılamak için 

tasarlanmıştır. Isı transferi, soğutma, ısıtma, sıvıların veya gazların işlenmesi gibi çeşitli 

proseslerde kullanılmaktadır. 

Kullanıldığı sektöre göre borulu eşanjör çeşitleri: 

İlaç sanayi Borulu Eşanjörler – PSTE 



 

İlaç endüstrisinde borulu eşanjörler, çeşitli amaçlarla kullanılan önemli ekipmanlardır. Bu 

eşanjörler, ilaç üretimi sürecinde sıvıların veya gazların soğutulması, ısıtılması, 

buharlaştırılması veya kondense edilmesi gibi işlemlerde kullanılır. Borulu eşanjör çeşitleri, 

ilaç endüstrisinde ürün kalitesini artırmak, proses verimliliğini artırmak ve üretim 

maliyetlerini düşürmek için kullanılır. Ayrıca, hijyenik tasarımlarıyla, ilaç üretiminde hijyen 

standartlarını karşılamak için uygun hale getirilebilirler. 

Gıda Sanayi Borulu Eşanjörler – FSTE 

Gıda endüstrisinde borulu eşanjörler, çeşitli işlemlerde sıcaklık kontrolü, ısı transferi ve 

ürünlerin soğutulması gibi işlevler için kullanılan önemli ekipmanlardır. Bu eşanjörler, gıda 

maddelerinin işlenmesi, pastörizasyon, sterilizasyon, yoğunlaştırma ve soğutma gibi birçok 

süreçte yaygın olarak kullanılır. İşte gıda endüstrisinde kullanılan bazı eşanjör çeşitleri ve 

amaçları:  
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1. Isı Transfer Eşanjörleri: Bu tür eşanjörler, gıda maddelerinin ısı transferini sağlamak 

için kullanılır. Örneğin, sıcaklığı ayarlanmış su veya buhar, ürünün sıcaklığını kontrol 

etmek veya işlemek için kullanılır. 

2. Pastörizasyon Eşanjörleri: Pastörizasyon, gıda maddelerinin zararlı 

mikroorganizmaları öldürmek veya aktivitesini azaltmak için uygulanan ısıtma 

işlemidir. Borulu eşanjörler, süt ürünleri, meyve suları ve diğer sıvı gıdaların 

pastörizasyonunda kullanılır. 

3. Sterilizasyon Eşanjörleri: Bazı gıdaların uzun süre saklanabilmesi için sterilize 

edilmeleri gerekir. Sterilizasyon eşanjörleri, gıda maddelerinin yüksek sıcaklıkta ve 

basınç altında sterilize edilmesini sağlar. 

4. Soğutma Eşanjörleri: Sıcak işlem görmüş gıda ürünlerinin soğutulması önemlidir. 

Soğutma eşanjörleri, buharlaştırma, soğuk su veya soğutucu akışkanlar kullanarak 

ürünleri soğutur. 

5. Yoğuşturucular: Yoğuşturucular, gıda ürünlerinin konsantre edilmesi veya suyunun 

uzaklaştırılması için kullanılır. Örneğin, meyve suyu konsantre yapma işleminde 

yoğuşturucular kullanılabilir. 

6. Hijyenik Eşanjörler: Gıda endüstrisinde kullanılan eşanjörlerin hijyenik olması 

önemlidir. Hijyenik eşanjörler, kolay temizlenme ve sterilizasyon için tasarlanmış özel 

yapılarıyla gıda güvenliğini sağlar. 

Gıda endüstrisinde kullanılan borulu eşanjörler genellikle paslanmaz çelikten yapılmıştır ve 

FDA gibi düzenleyici kuruluşların standartlarına uygun olmalıdır. Bu eşanjörler, ürün kalitesini 

artırmak, işlem verimliliğini artırmak ve üretim maliyetlerini düşürmek için önemli bir rol 

oynar. 

Endüstriyel Borulu Eşanjörler – ISTE 
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Endüstriyel borulu eşanjörler, genellikle 

sıvıların veya gazların ısı transferini sağlamak için kullanılan önemli ekipmanlardır. Endüstriyel 

tesislerde çeşitli işlemlerde kullanılırlar ve geniş bir uygulama yelpazesine sahiptirler. Borulu 

eşanjörler, genellikle boruların içinden bir akışkanın geçtiği ve dışında başka bir akışkanın 

dolaştığı bir yapıya sahiptir. İki akışkan arasındaki temas sayesinde ısı transferi gerçekleşir. 

endüstriyel tesislerdeki çeşitli işlemlerde kullanılan yaygın borulu eşanjör türleridir. Her biri 

belirli bir amaca hizmet etmek üzere tasarlanmıştır ve endüstriyel proseslerin verimliliğini 

artırmak için kritik bir rol oynarlar. 

Borulu eşanjörlerin çalışma prensibi 

Boru eşanjörleri, genellikle bir akışkanın (genellikle sıvı veya gaz) sıcaklığını başka bir akışkana 

aktararak enerji transferini sağlayan cihazlardır. Çalışma prensibi, iki akışkan arasındaki 

sıcaklık farkından kaynaklanan ısı transferine dayanır. İşte borulu eşanjörlerin çalışma prensibi 

adımları: 

1. İki Akışkanın Akışı: Borulu eşanjörde, genellikle borular içinden bir akışkanın (sıcak 

akışkan) geçtiği ve dışında başka bir akışkanın (soğuk akışkan) dolaştığı bir yapı vardır. 

Her iki akışkan da eşanjörün içinde farklı bölgelerde dolaşır. 

2. Isı Transferi: Sıcak akışkan borular içinde dolaşırken, boru duvarları aracılığıyla soğuk 

akışkanla temas eder. Isı, sıcak akışkanın boru duvarlarından soğuk akışkana doğru 

transfer edilir. Bu, sıcak akışkanın sıcaklığının azalmasına ve soğuk akışkanın 

sıcaklığının artmasına neden olur. 

3. Kontrol ve Ayarlama: Isı transferi genellikle bir kontrol mekanizması aracılığıyla 

düzenlenir. Bu kontrol, istenilen sıcaklık farkını ve akışkanların akış hızını sağlamak için 

yapılır. Böylece, belirli bir ısı transfer verimliliği sağlanır. 

https://sesinoks.com.tr/urun/endustriyel-borulu-esanjorler-iste/
https://sesinoks.com.tr/urun/endustriyel-borulu-esanjorler-iste/


4. Çıkış: Soğuk akışkan, ısı transferi sonucunda ısınmış olarak eşanjörden çıkar. Sıcak 

akışkan ise soğuk akışkanla temas ederek ısı kaybeder ve eşanjörden daha düşük bir 

sıcaklıkla çıkar. 

Bu şekilde, boru eşanjörlerindeki akışkanlar arasında gerçekleşen ısı transferi, bir akışkanın 

sıcaklığını değiştirmek veya enerjiyi bir akışkandan diğerine aktarmak için kullanılır. Bu 

prensip, endüstriyel tesislerde ısıtma, soğutma, buharlaştırma, kondensasyon ve 

pastörizasyon gibi çeşitli işlemlerde yaygın olarak kullanılmaktadır. 

 


