Borulu esanjor nedir?

Borulu esanjor, genellikle isi transferi icin kullanilan bir cihazdir. Birgok endistriyel
uygulamada ve 1sitma, havalandirma, iklimlendirme sistemlerinde yaygin olarak kullanilir.
Borulu esanjorler, bir akiskanin (genellikle sivi veya gaz) isisini baska bir akiskanin igine
aktararak enerji transferini saglar. Bu esanjorler genellikle boru seklinde diizenlenmis ve
akiskanlarin birbirine temas ettigi ylizey alanini maksimize etmek igin tasarlanmistir. Bu ylizey
alani, 1s1 transferini optimize etmek igin kullanilir.

Borulu esanjorler, endustriyel proseslerde sicaklik kontrold, is1 geri kazanimi, buhar tretimi
gibi cesitli uygulamalarda kullanilir. Ornegin, bir kazanin icindeki sicak suyun, bir borulu
esanjor yardimiyla suyu isitmak icin kullanilan bir sisteme aktariimasi gibi. Bu, enerji tasarrufu
saglayabilir ve proses verimliligini artirabilir.

Borulu esanjorlerin cesitleri:

Borulu esanjorler, cesitli yapi ve kullanim amacglarina gére farkl tiirlerde bulunabilir. iste baz
yaygin borulu esanjor cesitleri ve kullanim amaclari:

1. Diiz Borulu Esanjorler: Bu tip esanjorlerde borular diz bir sekilde diizenlenir. Sivilarin
veya gazlarin birbirine dogrudan temas ettigi tipik bir esanjor tipidir.

2. Cift Borulu Esanjorler: iki boru arasinda birbirine temas eden bu tip esanjoérler, bir
akiskanin digerine aktarimini saglar. iki akiskan arasindaki isi transferi saglanir.

3. Kaplama Borulu Esanjorler: Bu tip esanjorler, bir boru icine yerlestirilmis olan diger
bir boru kullanilarak yapilir. iki akiskan arasindaki i1si transferi, i¢ boru icinde dolasan
akiskan ile dis boru arasindaki temas sayesinde gerceklesir.

4. Kondenserler ve Evaporatorler: Kondenserler, buhari siviya dontstirmek igin
kullanilirken, evaporatorler siviyl buhara donustirmek igin kullanilir. Her ikisi de
borulu esanjorler olarak tasarlanabilir.

5. Hava Sogutmali Esanjorler: Bu esanjorlerde borular, icinden bir akiskan gegirilen ve
disinda hava (ifleyen bir yapida diizenlenir. Bu tir esanjorler genellikle sivilarin
sogutulmasi igin kullanilir.

6. Jacketed Borulu Esanjorler: Bu esanjorler, i¢c boru ile dis boru arasinda bir bosluk
bulunan esanjorlerdir. Bu bosluk, i1si yaliimini artirir veya dis akiskanin i¢ akiskani
Isitmasini veya sogutmasini saglar.

Bu cesitlerin her biri, belirli endlistriyel veya uygulama gereksinimlerini karsilamak igin
tasarlanmistr. Isi transferi, sogutma, 1sitma, sivilarin veya gazlarin islenmesi gibi cesitli
proseslerde kullanilmaktadir.

Kullanildigi sektore gore borulu esanjor gesitleri:

ilag sanayi Borulu Esanjorler — PSTE



llac endiistrisinde borulu esanjérler, cesitli amacglarla kullanilan &nemli ekipmanlardir. Bu

esanjorler, ilag Uretimi stirecinde sivilarin veya gazlarin sogutulmasi, isitilmasi,
buharlastiriimasi veya kondense edilmesi gibi islemlerde kullanilir. Borulu esanjoér ¢esitleri,
ilag endustrisinde Urilin kalitesini artirmak, proses verimliligini artirmak ve tGretim
maliyetlerini diistirmek icin kullanilir. Ayrica, hijyenik tasarimlariyla, ila¢ tiretiminde hijyen
standartlarini karsilamak icin uygun hale getirilebilirler.

Gida Sanayi Borulu Esanjorler — FSTE

Gida endistrisinde borulu esanjorler, cesitli islemlerde sicaklik kontrolQ, 1si transferi ve
drlinlerin sogutulmasi gibi islevler icin kullanilan 6nemli ekipmanlardir. Bu esanjorler, gida

maddelerinin islenmesi, pastorizasyon, sterilizasyon, yogunlastirma ve sogutma gibi bircok
siirecte yaygin olarak kullanilir. iste gida endustrisinde kullanilan bazi esanjér cesitleri ve

amaglari:
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1. Isi Transfer Esanjorleri: Bu tlr esanjorler, gida maddelerinin isi transferini saglamak
icin kullanilir. Ornegin, sicakligi ayarlanmis su veya buhar, iiriiniin sicakligini kontrol
etmek veya islemek icin kullanilir.

2. Pastorizasyon Esanjorleri: Pastorizasyon, gida maddelerinin zararh
mikroorganizmalari 6ldiirmek veya aktivitesini azaltmak icin uygulanan isitma
islemidir. Borulu esanjorler, st Grlnleri, meyve sulari ve diger sivi gidalarin
pastorizasyonunda kullanilir.

3. Sterilizasyon Esanjorleri: Bazi gidalarin uzun sure saklanabilmesi igin sterilize
edilmeleri gerekir. Sterilizasyon esanjorleri, gida maddelerinin yliksek sicaklikta ve
basing altinda sterilize edilmesini saglar.

4. Sogutma Esanjorleri: Sicak islem gérmis gida Grilinlerinin sogutulmasi 6nemlidir.
Sogutma esanjorleri, buharlastirma, soguk su veya sogutucu akiskanlar kullanarak
drdnleri sogutur.

5. Yogusturucular: Yogusturucular, gida Grlinlerinin konsantre edilmesi veya suyunun
uzaklastirilmasi icin kullanilir. Ornegin, meyve suyu konsantre yapma isleminde
yogusturucular kullanilabilir.

6. Hijyenik Esanjorler: Gida endustrisinde kullanilan esanjérlerin hijyenik olmasi

onemlidir. Hijyenik esanjorler, kolay temizlenme ve sterilizasyon igin tasarlanmis 6zel
yapilariyla gida glivenligini saglar.

Gida enddstrisinde kullanilan borulu esanjorler genellikle paslanmaz gelikten yapiimistir ve
FDA gibi dlzenleyici kuruluslarin standartlarina uygun olmalidir. Bu esanjoérler, tiriin kalitesini
artirmak, islem verimliligini artirmak ve tretim maliyetlerini diistirmek icin dnemli bir rol
oynar.

Endiistriyel Borulu Esanjorler — ISTE
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Endustriyel borulu esanjorler, genellikle

sivilarin veya gazlarin isi transferini saglamak icin kullanilan 6nemli ekipmanlardir. EndUstriyel
tesislerde gesitli islemlerde kullanilirlar ve genis bir uygulama yelpazesine sahiptirler. Borulu
esanjorler, genellikle borularin iginden bir akiskanin gectigi ve disinda baska bir akiskanin
dolastigi bir yapiya sahiptir. iki akiskan arasindaki temas sayesinde isi transferi gerceklesir.
endustriyel tesislerdeki gesitli islemlerde kullanilan yaygin borulu esanjor tirleridir. Her biri
belirli bir amaca hizmet etmek lizere tasarlanmistir ve endustriyel proseslerin verimliligini
artirmak icin kritik bir rol oynarlar.

Borulu esanjorlerin ¢alisma prensibi

Boru esanjorleri, genellikle bir akiskanin (genellikle sivi veya gaz) sicakligini baska bir akiskana
aktararak enerji transferini saglayan cihazlardir. Calisma prensibi, iki akiskan arasindaki
sicaklik farkindan kaynaklanan isi transferine dayanir. iste borulu esanjérlerin ¢alisma prensibi
adimlar::

1. iki Akiskanin Akisi: Borulu esanjérde, genellikle borular icinden bir akiskanin (sicak
akiskan) gectigi ve disinda baska bir akiskanin (soguk akiskan) dolastigi bir yapi vardir.
Her iki akiskan da esanjorin iginde farkli bolgelerde dolasir.

2. lIsi Transferi: Sicak akiskan borular icinde dolasirken, boru duvarlari araciligiyla soguk
akiskanla temas eder. Isi, sicak akiskanin boru duvarlarindan soguk akiskana dogru
transfer edilir. Bu, sicak akiskanin sicakliginin azalmasina ve soguk akiskanin
sicakliginin artmasina neden olur.

3. Kontrol ve Ayarlama: Isi transferi genellikle bir kontrol mekanizmasi araciligiyla
diizenlenir. Bu kontrol, istenilen sicaklik farkini ve akiskanlarin akis hizini saglamak icin
yapilir. Boylece, belirli bir 1sI transfer verimliligi saglanir.
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4. Cikis: Soguk akiskan, 1s1 transferi sonucunda i1sinmis olarak esanjorden ¢ikar. Sicak
akiskan ise soguk akiskanla temas ederek 1si kaybeder ve esanjorden daha dustk bir
sicaklikla gikar.

Bu sekilde, boru esanjorlerindeki akiskanlar arasinda gerceklesen isi transferi, bir akiskanin
sicakligini degistirmek veya enerjiyi bir akiskandan digerine aktarmak icin kullanilir. Bu
prensip, endistriyel tesislerde isitma, sogutma, buharlastirma, kondensasyon ve
pastorizasyon gibi gesitli islemlerde yaygin olarak kullaniimaktadir.



