SU SOGUTMA KULESi NEDIR ? NE iSE YARAR ?

Su sogutma kulesi; sistemden isinarak gelen sicak suyu bir kismini buharlastirip atmosfere
atarak sogutan, gerekli sicakliga ulasmis kalan kismini ise tesiste kullaniimak tzere alttaki
tankta biriktiren bir 1s1 uzaklastirma Gnitesidir.

Su sogutma kuleleri her sektorden endistriyel tesiste ve HVAC sistemlerde sogutulmus su
elde etmek igin kullanilir.

SU SOGUTMA KULESI GESITLERI

A. Calisma Prensiplerine Su Sogutma Kulesi Cesitleri
e Karsi akish kuleler (Counter flow towers)

e Capraz akisli kuleler (Cross flow towers)

1. Karsi Akigh Kuleler

Karsi akish su sogutma kulelerinde su dolgular Gzerinde yukaridan asagi stzilirken hava
asagidan yukari hareket eder. Giinlimiizde en ¢ok tercih edilen kulelerdir.

iki tipi vardir;

o Cebri gekisli kuleler (Induced draft towers): Fanlar Usttedir. Hava, yandaki hava
panjurlarindan Ustteki fan yardimiyla yukari dogru cekilerek sogutma saglanir.

e Cebriitisli kuleler (Forced draft towers): Fanlari yandadir, hava fan yardimiyla alttan
yukari dogru itilerek sogutma saglanir.

2. Gapraz Akish Kuleler:

Capraz akish su sogutma kulelerinde su dolgular lizerinde yukaridan asagi inerken hava akimi
yatay veya caprazdir. Capraz akisli kulelerinde cebri itisli ve cebri ¢ekisli olarak cesitleri vardir.



B. Sogutma Tipine Gore Kule Cesitleri

1. Agik Cevrim Su Sogutma Kuleleri

Acik cevrimlerde sogutma suyu dogrudan kule igerisindeki dolgular Gizerine puskirtilerek
soguma saglanir. Bu tip kulelerde verimlilik daha yiksektir, su ortam ile temas ettiginden suda
kirlilik olmasi muhtemeldir.

Acik tip sogutma kulesi galisma prensibi igin

Acik tip su sogutma kuleleri, su sogutmali sistemlerden atmosfere isi verir. Sicak proses suyu
bir paket (is1 transfer ortami) vasitasiyla bir fan tarafindan sogutma kulesinden tflenen hava
ile araylize aktarilir. Bu sogutma sirasinda suyun kiguk bir kismi buharlasirken ayni zamanda
proses suyunun geri kalanini sogutur. Islak sogutma ile sogutulacak su havaya puskurtalir.
Hava isitilir, baca etkisi yaratir ve su enerijisini verir. Islak sogutmali sogutma kuleleri ¢ok
yuksek glic yogunluguna sahiptir. Buharlasma sirasindaki su kaybi, sis gidericiler ile en aza
indirilir.

2. Kapali Cevrim Su Sogutma Kuleleri

Kapal tip kulelerde sogutma suyu kule icerisindeki metal serpantinler (esanjor) icerisinde
dolasir. Esanjor icerisindeki su, soguk hava ve kulenin sirkiilasyon suyu ile boru dis
ylzeyinden dolayli olarak sogutulur. Bu tip kulelerde sogutma suyu ortam ile temas
etmediginden her zaman temiz kalir. Dolayli sogutma kule verimliligini distirmektedir.

Kapali tip sogutma kulesi ¢alisma prensibi icin
Kapali tip su sogutma kuleleri nasil galigir ? Calisma prensipleri nedir ?

Kapali sistemler sogutulacak suyun kirlilige karsi hassas oldugu proseslerde tercih edilir. Temiz
kalmasi istenen su kapal tip kule icindeki serpantinlerden (esanjor) gecerken sogur. Bu
sekilde sogutmanin saglanabilmesi icin sicak su metal boru icerisinden gecerken; kule
Uzerindeki fan yardimiyla ortam havasi emilerek esanjor lizerinden gegcirilir, ayni zamanda
sirklilasyon pompasi yardimiyla da kulenin havuzunda bulunan su esanjor lzerine
plskirtilir. Emilen ortam havasi ve plskiirtiilen su boru ylizeyinden esanjor icindeki suyu
sogutur.

Kapali tip sogutma kulelerinde buharlagsma kaybi olurmu ?

Kapali tip sogutma kulelerinde plskiirtiilen sprey suyunda bir miktar buharlasma
kaybi olmaktadir.



Kapali gevrim sogutma kulesi kuru sogutucu gibi ¢alisirmi ?

Kapali tip kuleler soguk mevsimlerde sprey suyu kapatilarak sadece hava emisi ile kuru
sogutucu (dry cooler) gibi calistirilabilirler. Boylelikle su kaybi sifira indirilebilmektedir. Kuru
sogutucu gibi sogutma yapilabilmesi icin (free cooling) kule icerisindeki esanjoriin kulenin
hava emis menfezlerinin lizerinde monte edilmis olmasi gerekmektedir. Piyasada satisi
yapilan bazi modellerde sogutma esanjori have emis menfezlerinin altina monte
edilmektedir, bu tip kulelerde kuru ¢alisma modu etkin olmayacaktir.

Kapali gevrim sogutma kulesinde esanjor donmasi nasil engellenir ?

Kis mevsiminde sogutma kulesi esanjori icerisindeki akiskan, kule durduruldugu zaman
donarak metal borulara zarar verebilmektedir. Ornegin bayram tatilleri, hafta sonu tatilleri ve
bakim donemleri 6zellikle riskli zamanlardir. Buna engel olmak icin birkagc yontem
bulunmaktadir;

e Sogutma prosesi uzun sireli durdurulmasi gerekiyor ise esanjordeki su bosaltma
vanasl vasitasiyla bosaltilabilir.

e Proses durdurulsa bile esanjor icindeki akiskan distk devirde sirkiile edilerek hareketi
saglanip donma engellenebilir.

¢ Sogutma akiskanina etilen glikol vb antifiriz sivisi eklenerek donma noktasi daha
asagilara disirilir ve donmanin ontline gecilebilir.

Kapali devre sogutma kulesinde elektirk tiiketimi nasildir ?

Bu tip kulelerde fan motorunun ve pompa motorunun elektik tiketimi olmaktadir. Ensotek
olarak Uretimini yaptigimiz kuleler diistk elektrik tiiketimi saglayarak misterilerimizin isletme
maliyetini en aza indirmektedir. Kapali cevrim sogutma kuleleri her kosulda chiller gruplarina
gore 8 - 10 kat daha disik tiketim ile calismaktadir.

SU SOGUTMA KULELERiI NERELERDE KULLANILIR ?



Su sogutma kuleleri sicak su olusan her sektdrde suyun sogutulmasi icin kullanilir. Ornegin;

o Gida Uretim tesisleri, slit; yogurt, peynir, yag, cikolata, biskivi tGretimi fabrikalari,
seker fabrikalari, salca fabrikalari.

e Kimya tesisleri, boya tesisleri

e Cimento fabrikalari

e Dokimhaneler, haddehaneler, ¢elikhaneler
e Aliminyum ve demirgelik fabrikalari

o Tel cekme ve kablo fabrikalar

e Plastik, ambalaj, kagit Gretim tesisleri

¢ Otomotiv ve yan sanayi

o HVAC sistemler; alisveris merkezleri, rezidanslar, oteller, hastaneler
e Susogutma chillerler ile birlikte

e |si pompalariile birlikte

o Elektrikli esya Uretim tesisleri

o Tekstli fabrikalar

o Enerji Giretim tesisleri, biyokitle elektrik santralleri, atik elektrik santralleri,
hidrolelektrik ve termik santraller

Yukarida gorildigi gibi bircok sektérde su sogutma kulesi kullanilabilmektedir.

SOGUTMA KULELERi NASIL CALISIR ?

Karsi akish cebri gekisli tipteki su sogutma kulelerinde, isletmeden isinip gelen su, 6zel olarak
imal edilmis su dagitim sistemi ve fiskiyeler yardimi ile kulenin tim kesitine yukaridan asagi
dogru homojen olarak puskartilir. Paskirtilen su kitleleri, kule dolgulari arasindan
stzilerek parcalanir. Dis ortamin nemine sahip hava, Ustte bulunan motor ve fan grubu
yardimi ile dolgular tzerinden asagidan yukariya dogru emilir. Dolgu sogutma ylizeyinde hava
ile bulusan su havaya isi vererek sogur ve kiiclik bir kismi buharlasir. Soguyan su kulenin
soguk su havuzunda toplanir. Toplanan su pompa yardimiyla tesise gonderilir. Suyun
buharlagsmasi sonucu nemi artan hava (doyma noktasina yakin) kulenin en tstiinde bulunan
fan bacasindan atmosfere atilir. Bu ¢alisma sekli ekli gorseldeki gibidir.

Islak tip kuleler dedigimiz bu kulelerde sogutma esnasinda suyun bir kismi buharlasmaktadir.



Buharlasma Kaybi

Termodinamik esaslarina gore; buharlasan her bir gram suyun faz (hal) degisimini
gerceklestirebilmesi igin yaklasik 540 Kalori enerji sistemden emilir.

Bu yaklasimla; sistemde dolasan suyun her 6 2C sogumasi icin yaklasik sirkile olan su
debisinin % 0,9’ unun buharlasmasi gerekmektedir, buna su sogutma kulesi buharlasma
kaybi denilmektedir.

Bu miktar asagidaki formiille hesaplanabilir;
Buharlasma Miktari (m3¥h) = 0.00085 x 1.8 x Debi (m%h) x (Tg—Tg)
Ornegin;

400C dereceden 300C dereceye saatte 100 m3 suyu sogutacak bir kulede buharlagsma kaybi
asagidaki gibidir;

Buharlagsma Miktari (m¥h) = 0.00085 x 1.8 x 100 x 10 = 1,53 m3/h

Sogutma kulelerinde buharlasma kaybindan baska stiriiklenme kaybindan ve blof
kaybindan bahsedilir. Dogru tasarlanmis bir sogutma kulesinde siriiklenme kaybi yok
denecek kadar az miktarda olur.



